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INTRODUCTION
A LA CHIMIE
ORGANIQUE

En introduisant l'importance de la chimie
organique dans la nature, mais aussi dans la
conception de molécules présentant des
propriétés diverses pouvant aboutir a des
applications variées (médicaments, cosmé-
tique, agroalimentaire, etc.), ce chapitre met
en évidence lintérét des notions qui seront
abordées par la suite dans la compréhension
des phénomenes biochimiques.



BREF HISTORIQUE

Le terme «chimie organique» a été utilisé 4 I'origine pour caracté-
riser la branche de la chimie qui se consacrait a I'étude des subs-
tances issues des étres vivants, animaux et végétaux, par opposition
2 la chimie minérale (ou inorganique). A 'époque, on pensait qu'il
était impossible de synthétiser des substances organiques sans 'in-
tervention d’une force vitale non expliquée. En 1828, E Wohler
réalisa la premicre synthese d’'un composé organique, 'urée, a par-
tir d'un composé inorganique,

le cyanate d'ammonium. Cette NHs*NCO- — CO(NH:):
découverte a alors initié un @I;I N\\@ HzN\n,NH2
engouement des chimistes HIN:: C(\o o
pour la synthése de composés cyanate urée

. d’ammonium
organiques.

DOMAINES D'APPLICATION

La chimie organique s’est développée principalement en trois
temps. D’abord focalisés sur I'étude des structures naturelles, les
chimistes ont ensuite tenté de reproduire par synthese les produits
naturels connus ou de structure proche, c’est-2-dire des analogues
structuraux, afin d’en améliorer les propriétés physico-chimiques
ou les activités biologiques. Enfin, la synthese de produits nou-
veaux a abouti 4 la mise sur le marché de produits originaux. Les
domaines d’application de la chimie organique sont larges et
variés : agriculture, cosmétique, médicaments, produits agroali-
mentaires, peintures, carburants, polymeres, textile, etc. Actuelle-
ment, ces trois axes de recherche sont toujours exploités dans les
laboratoires. Néanmoins, toutes ces évolutions ont abouti & une
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nouvelle définition de la chimie organique : il s'agit désormais de
la branche de la chimie qui s'intéresse aux composés du carbone,
qu'ils soient d’origine naturelle ou produits par synthese.

O Textile Cl
: - CiZcl
Carburants, ® Engrais, pesticides,
combustibles insecticides O O
NN cl Cl

dichlorodiphényltrichloroéthane
(DDT) (insecticide)

octane

Peintures,
vernis, colles

- 2-cyanoacrylate
>/ z de méthyle
o \\ (super glue)
N

Polymeéres
o o} n

polyéthyléne téréphtalate
(PET) (polyester)

) Prod_uits Produit; OH
agroalimentaires ® cosmétiques O
o Médicaments HO A
o NP0 [ NH
mj\*’ ) "N o N’go OH
aspartame (E951)
Y e
LES OBJECTIFS FONDAMENTAUX
DE LA SYNTHESE ORGANIQUE

Un des objectifs de la chimie organique consiste a établir des rela-
tions entre la structure d’'une molécule et ses propriétés chimiques
(ou physiques, ou biologiques). Il est cependant également fonda-
mental de comprendre les mécanismes des transformations orga-
niques afin de prévoir les réactions, dans le but de développer des
méthodes pour la synthese de nouvelles molécules en vue d’aug-
menter en particulier le panel de médicaments disponibles.

POURQUOI ETUDIER LA CHIMIE
ORGANIQUE DANS LES FILIERES DE SANTE ?

Pour tenter de répondre a cette question, il est nécessaire d’écablir
quelques liens entre chimie organique, chimie thérapeutique et
biochimie au travers de trois exemples généraux.
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LES BIOMOLECULES O

Les biomolécules, telles les glucides, acides aminés, lipides ou =

encore les nucléotides, sont présentes au niveau des structures Les fonctions
lulai ( 1 b 1 triel oénéti ) f organiques seront

cellulaires (comme la membrane ou le matériel génétique) etfont  iéiziiec dans le

apparaitre de nombreuses fonctions organiques qui vont condi-  chapitre 2.

tionner le comportement de ces composés vis-a-vis du solvant

(Peau dans le cas des molécules du vivant) ou d’autres composés

présents dans leur milieu.

lactose (disaccharide)
Ho PH on /q;
o HO OH
Hog\\/o g
OH L-methlonlne
[-D-galactose OH
L -tyrosine

o/B-D-glucose

T
59

i
8355

Nucléosides, nucléotides
acides nucléiques

(o)
n P PR
_Po nucléotide (Adénosine Mono
o 0" 1°0 -
/T\ ) /\ ® Phosphate AMP) NH2
0 © /'il\ N

E) SN
% o ¢ )
¢ NTON
o'\ (0]
S © 0
palmitoyloléylphosphatidylcholine OH OH
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A

Acétal p.24

Acide carboxylique p.25

Acide de Lewis p.72

Acte élémentaire p. 60
Acylation Friedel et Crafts p. 117
Acylphosphate p. 30

Addition électrophile (AE) p. 101
Addition nucléophile (AN) p. 106
Alcane p.16

Alcéne p.17

Alcool p. 22

Alcyne p.18

Alcynevrai p.18

Aldéhyde p.25

Aldol p. 130

Aldolisation p. 130

Alkylation Friedel et Crafts p. 117
Alkyle p.23

Alléne p.42

Amide p.25

Amination réductrice p. 137
Amine p.26

Ammonium p. 27

Anhydride d'acide p.25
Aprotique p.70

Aromatique p. 19

Aryle p.23

B

Base de Lewis p.72
Base de Schiff p.28
Benzoyle p.36
Benzyle p.36
Bimoléculaire p. 82,90

C

Carbone asymétrique (C*) p. 42
Carbonyle p.25

Carboxyle p. 106

Catalyseur p.61

Cétal p.24

Cétol p. 131

Cétone p.25

Chiralité p.42

Chlorure d’acyle (ou d’acide) p. 25
Complexe activé p. 61

Composé méso p. 49
Condensation p. 110
Condensation de Claisen p. 135
Configuration absolue p. 45
Conformation chaise p. 55
Conformation éclipsée p. 53
Conformeéres p.53

Controle cinétique p. 62
Controle thermodynamique p. 62
Coordonnées de réaction (CR) p. 60
Crotonisation p. 130
Cyanhydrine p. 109
Cycloalcanes p. 16

D

Décarboxylation p. 136
Dextrogyre p. 44
Diastéréoisomere p. 43
Diastéréoisomérie cis/trans p. 51
Diastéréoisomérie Z/E p. 51
Disulfure p.29

E

Effet électronique
intramoléculaire p. 63

Effet inductif p. 63
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Effet mésomeére p. 65

Effet stérique (géne stérique) p. 13,53

Electrophilie p. 71
Elimination (E) p. 85

Enamine p. 137

Enantiomére p. 43

Energie d'activation p. 61
Epimére p.50

Epoxyde p.125

Equilibre conformationnel p. 56
Ester p.25

Estérification p. 111

Etape cinétiquement limitante/
déterminante p. 61

Etat de transition p. 61
Etheroxyde p. 22

F
Formule topologique p. 12

G

Groupe activant p. 119
Groupe désactivant p. 119
Groupement protecteur p. 138

H

Halogénoalcane p. 21
Halonium p. 104
Hémiacétal p. 24
Hémicétal p. 24
Hétérocycle p. 38
Hétérolytique p.75
Homologue p. 17
Homolytique p. 74
Hybride de résonance p. 19
Hydrate p.24
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Hydrocarbure p.16
Hydrogénation p. 125
Hydroxyle p.22

I

Imine p.28

Insaturation p. 16

Interaction électrostatique p. 69
Interconversion p. 56
Intermédiaire de Wheland p. 115
Intermédiaire réactionnel p. 61
Inversion de Walden p. 82
Isomérie p. 40

L

Lactame p.25
Lactone p.25
Lévogyre p.44

Liaison hydrogéne p. 69
Liaison peptidique p. 25
Loi de Le Chatelier p.59

M

Mélange racémique p. 81
Mésomérie p. 65

Méta p.19
Monomoléculaire p. 80, 87

N
Nitration p.116
Nitrile p.29

Nomenclature p. 31
NotationLetD p.50
Nucléofuge p.79
Nucléophilie p. 71



(o)

Optiquement actif p. 44
Organolithien p. 123
Organomagnésien p. 123
Organomeétallique p. 123

Ortho p.19
P
Para p.19

Peracide p.125
Peroxyde p. 125

Phénol p.22

Phényle p.36
Phosphoester p.30
Position axiale p. 56
Position énolique p. 130
Position équatoriale p. 56
Pouvoir rotatoire p. 44
Prodrogue p. 133

Profil énergétique p. 61
Projection de Newman p. 13
Protique p. 69
Prototropie p. 108

R

Ramification p. 16, 34
Réaction concertée p.75
Réaction de Baeyer-Villiger p. 130
Réaction de Grignard p. 129
Réaction équilibrée p.59
Réaction ionique p. 75
Réaction péricyclique p.75
Réaction radicalaire p. 74
Réaction totale p.59

Rectus p.45
Régiosélectivité p.78

Regle de Markovnikov p. 101

Regle de Saytzev p.86

Reégles de Cahn-Ingold et Prelog p. 45
Reégles de Holleman p. 120

Regles de Hiickel p.20

Regles de [IUPAC p. 32
Représentation de Cram p. 13
Représentation de Fischer p. 14

S
Sinister p. 45
Soluté p. 68

Solution p. 68

Solvant p. 68

Solvatation p. 69

Stéréoisomérie de configuration p. 40

Stéréoisomeérie de conformation
p. 40,53

Stéréosélectivité p. 78
Stéréospécificité p. 78
Substitution électrophile aromatique
(SEAr] p.113

Substitutions nucléophiles (SN} p. 79

T
Tautomérie p.28
Terpene p.17

Thioester p.25
Thioéther p.29

Thiol (mercaptan) p. 29
Thiophénol p. 29
Transestérification p. 127

U
Umpolung p. 123

X
Xénobiotique p.8
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